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ANEXA 2 - BREVIAR DE CALCUL

1. Evaluarea incarcarilor

1.1. Clasificarea incarcarilor (conform SR EN 1991-1-1):

— Incarcari permanente:

a) Cele din greutatea proprie a elementelor structurale

b) Greutatea proprie a elementelor nestructurale (straturi pardoseli; pereti de

compartimentare; e.t.c.)

— Incéarcéri utile

a) Incircarea utili exercitati asupra planseului constructiei datoritd greutitii

oamenilor, mobilei si utilajului usor.

1.2. Stabilirea incarcarilor (intensitati normate)

— Incdrciri permanente (P):

Nota:Deoarece programul de calcul folosit ia in considerare automat incarcarile permanente

ale elementelor structurale, se vor prezenta date (greutatea specifica) pentru determinarea incarcari

uniform distribuite stabilite in conformitate cu SR EN 1991-1-1.

— Incircari temporare (U):

a) Incdrciri utile curente

Conform SR EN 1911-1-1-2004, tabelul NA 6.1. categorii de utilizare si tabelul NA.6.2

incarcari din exploatare pe plansee, balcoane si scari de constructii Incdrcarea utila este:

v’ Birouri ......... k=3 kN/m?

v’ Spatii depozitiri/arhive......qx=4 KN/m?

v' coridoare si spatii cu posibilitatea unor aglomerari de persoane

v' incarcarea utila pe acoperis si in poduri ................. qk=1,5 kN/m?

b) Evaluarea actiunii zapezii (CR 1-1-3/2012)

Valoarea caracteristica a incarcarii din zdpada pe acoperis este:

s Hi

Sk = 44 CeCtSO,k

- coeficientul de forma pentru Incarcarea din zapada pe acoperis

qk=4,0 KN/m?
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S e e e A e eee 1e - .
v TO.K _yaloarea caracteristic a incircirii din zipadi pe acoperis =1,5 KN/m2

C . . .
v’ 7 - coeficientul de expunere al amplasamentului constructiei = 1

v Cf - coeficientul termic = 1,0

Zonarea  valonlor 3

Incarcirea din zipadai a fost generati automat de programul de calcul conform conditiilor de

pe amplasament.

c) Evaluarea actiunii vantului (CR 1-1-4/2012):

Valoarea caracteristica a presiunii vantului pe suprafete este:

W(Z) = qref Ce (Z)Cp

v' %« _valoarea caracteristici a presiunii de referinti a vantului este=0,7KPa

C.\Z . et .
v :(2) - factorul de expunere la indl{imea z a terenului

v 2=6,80m
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Zomarea  valonder 24
P rged |

Incircarea din vant a fost generata automat de programul de calcul conform conditiilor de

pe amplasament.

Incirciri speciale (S):

Incarcarea din seism a fost calculatd conform metodei de calcul cu spectre de raspuns din

P100-2006 astfel:

v - forta tdietoare de baza aplicata pe directia de actiune a miscarii seismice este:

Spectrul de

v

v

R =7S,(T)mi

raspuns:

Vi =1,4- cladirea se incadreaza in clasa de importanta I;
S(T)

fundamentale Ty;

-ordonata spectrului de raspuns de proiectare corespunzatoare perioadei

T1- perioada proprie fundamentald de vibratie a cladirii in planul ce contine

directia orizontala considerata;

M — masa totala a cladirii;

k= 1-factorul de corectie care tine seama de contributia modului propriu

fundamental prin masa modala efectiva asociata
BT
Sd (T) = ag f:] )

ag - acceleratie a terenului pentru proiectare = 0,129

v’ perioada de colt Tc=0,7 s
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v' q =2 factorul de comportare al structurii

T ) )
v B ( ) =spectrul normalizat de raspuns elastic pentru Te =0,7s

2. Descrierea combinatiilor:

Structura, infrastructura si terenul de fundare vor fi proiectate la stari limita ultime, astfel
incat efectele actiunilor de calcul in sectiune, luate conform urmatoarelor combinatii factorizate:
n m
1,35 ZGk,J +15-Q, + zl’S'WO,i Qi
j=1 i=2
sd fie mai mica decat rezistentele de calcul in sectiune.

in relatia de mai sus simbolul ,,+” Tnseamna ,,in combinatie cu” sau ,,efectul combinat al”.
G, ; 3 . o .
' este efectul pe structurd al actiunii permanente j, luata cu valoarea sa caracteristica,

Qi efectul pe structura al actiunii variabile i, luata cu valoarea sa caracteristica, Qi efectul pe

structura al actiunii variabile, ce are pondere predominantd intre actiunile variabile, luata cu

valoarea sa caracteristica, Yoi este factor de simultaneitate al efectelor pe structura ale actiunilor
variabile i (i = 2,3,...m) luate cu valorile lor caracteristice, avand valoarea:

Yo =07

cu exceptia Incarcarilor din depozite si a actiunilor provenite din impingerea pamantului, a
materialelor pulverulente si a fluidelor/apei unde:

Wo; =10

n cazul unui acoperis actionat predominant de efectele zapezii, relatia este:

135-)> G, ; +15-Z, +105-U,
j=1

unde:

G, . . C .. 9 <
ki este valoarea efectului actiunii permanente pe structurd, calculati cu valoarea

TN . Z . C e g o <
caracteristicd a actiunii permanente, ~ X valoarea efectului actiunii din zdpada pe structurd,

< Ce e e e U . .
calculatd cu valoarea caracteristica a Incarcarii din zapadd, ~* valoarea efectului actiunilor
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datorate exploatarii constructiei (actiuni ,,utile”), calculata cu valoarea caracteristica a actiunilor

datorate exploatarii.

Actiunile permanente ce au efect favorabil asupra sigurantei structurilor (de exemplu la

starea limitd de echilibru static) se iau conform urmatoarei combinatii:

o,9-ZGk,j +15-Q,, +21,5-;//0,i Qi
j=1 i=2

In cazul actiunii seismice, relatia de verificare la stari limitd ultime se scrie dupd cum

urmeaza:

ZGk,j +7 'AEk +Z‘/’2,i Q.
-1 i—2

unde:

Ac

recurenta IMR adoptat de cod (IMR = 100 ani in P100-2006),

Vi

valorile recomandate n tabelul 1.

« este valoarea caracteristica a actiunii seismice ce corespunde intervalului mediu de

- coeficient pentru determinarea valorii cvasipermanente a actiunii variabile Qi , avand

71 - coeficient de importanta a constructiei/structurii avand valorile din tabelul 2 in functie

de clasa de importanta a constructiei.

Tabelul 1 Coeficient pentru determinarea valorii cvasipermanente a actiunii variabile ca

fractiune din valoarea caracteristica a actiunii

Tipul actiunii

Actiuni din vant si Actiuni din variatii de temperatura 0
Actiuni din zapada si Actiuni datorate exploatarii 0,4
incirciri in depozite 0,8

Daca actiunea permanenta are un efect favorabil asupra sigurantei seismice a structurii,

coeficientul partial de siguranta aplicat actiunilor permanente avand valoarea 1,0 in relatia de mai

sus se modifica si va avea valoarea 0,9.
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Tabelul 2 Coeficient de importanta a constructiei

Clasa de importanta

Tipul functiunii constructiei/structurii

a constructiei / structurii

1 Cladiri si structuri esentiale pentru societate 14

2 Cladiri si structuri ce pot provoca in caz de 1,2

avariere un pericol major pentru viata oamenilor

3 Toate celelalte constructii si  structuri cu 1,0

exceptia celor din clasele 1,2 514

4 Cladiri si structuri temporare 0,8

3. Analiza modala:

Tn calcul au fost considerate 12 de moduri proprii de vibratie care se pot observa in tabelul
de mai jos. Modelul de calcul adoptat este unul spatial, peretii din zidarie au fost modelati cu
elemente de suprafata de tip ,,shell". Eforturile in spaleti rezultd prin integrarea diagramelor de
eforturi in centrele de greutate a spaletilor. In acest mod rezulti o singura diagrama de eforturi ce

sintetizeaza, pe axul peretelui, intreaga stare de eforturi de pe Intreaga suprafata.

TABLE: Modal Participating Mass

Ratios

Sum Sum
Case | Mode | Period UX Uy UX Uy
sec

Modal 1| 0254 0.0077 | 0.7199 | 0.0077 | 0.7199
Modal 2| 0.223 0.0262 | 0.0102 | 0.0339 | 0.7301
Modal 3| 0.212 0.6616 | 0.0407 | 0.6956 | 0.7708
Modal 41 0.194 0.1208 | 0.0401 | 0.8163 | 0.8109
Modal 5| 0.163 0.0001 | 0.0026 | 0.8164 | 0.8135
Modal 6| 0.107 0.00001148 | 0.0047 | 0.8165 | 0.8182
Modal 7 0.1 0.000001789 | 0.0127 | 0.8165 | 0.8309
Modal 8| 0.097 9.718E-07 | 0.0003 | 0.8165 | 0.8312
Modal 9 0.09 0.00002301 | 0.0064 | 0.8165 | 0.8376
Modal 10 | 0.086 0.0001 | 0.0368 | 0.8166 | 0.8744

Pagina 6 din 10




SC TECHMEDIA ELECTRONICS SRL

BOTOSANI

J 07/842/2008 CUI 24835360
0752/096565
Mail: techmediaelectronic@yahoo.com

Tel/Fax:0232.279002

BREVIAR DE CALCUL

Anexanr 2 la
expertiza
nr. 546/2017

Modal

11

0.085

0.0001 | 0.0333

0.8167

0.9077

Modal

12

0.082

0.0002 | 0.0018

0.8169

0.9095

4. Calculul capacitatii de rezistenti pentru actiunea seismica in planul peretilor

Analiza eforturilor din spaleti

Pentru fiecare perete se determind forta taietoare capabild minima si modul probabil de

rupere (fragil sau ductil) n sectiunea de la baza conform normativului P100-3/2006 si se compara

cu eforturile efective rezultate din analiza statica liniara rezultdnd gradul de asigurare pe spaleti.

Calculul cladirii la actiunea seismica s-a efectuat in conformitate cu codul P100-3/2006 si

codul CR6-2006 privind alcatuirea, calculul si executarea structurilor din zidarie.

Valoarea gradului de asigurare structurala seismica R3, se determind conform punctului

D.3.4.1.5 din codul P100-3/2006 si are expresia:

unde :

Y.ja Vfd = suma capacititilor de rezistentd a peretilor cu rupere ductila (j pereti)
Y.ke VIT = suma capacitatilor de rezistenta a peretilor cu rupere fragila (k pereti)
In sumele respective capacititile de rezistenti ale peretilor se introduc cu valorile;

Vi4,i(V#,i) = 0 daca R3i<0,5

R3 :( Zjd Vid + Zkaff) / Fb

Via,i(V#,i) < 1,5 X F,i

Indicatorul Rasi se calculeaza pentru fiecare perete si pentru fiecare directie cu relatia:

unde :

R3i= Veap,il Fuii

o . s Ui " (exprimati dupi caz prin v .
Veapjieste forta tdietoare capabila a peretelui ,,1” (exprimata dupa caz prin valoarea cea mai

mica dintre Viqsi V.

In sectiunea de la baza peretelui se mai determina si efortul unitar de compresiune centrica:

oo = Go,i/ Aziunde Azjeste aria sectiunii de zidarie la baza peretelui.

Schema de calcul:

Forta taietoare asociatd cedarii prin compresiune excentrica se calculeaza cu relatia:

V=

Nd
Cp*Ap

N, —forta axiala aferentd peretelui;

vd(1 — 1,15vd) unde:
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cp— coeficient care depinde de conditiile de fixare la extremitati ale

peretilor;

Ap — factorul de forma al peretelui de zidarie;

v4 — tensiuneanormalizata calculata

Forta tdietoare asociata ruperii prin lunecare in rostul orizontal se calculeaza cu relatia:

Ve1=fvd*D"*t unde:

f,q —rezistenta unitard de proiectare a zidariei la forfecare

D'— lungimea zonei comprimate a peretelui care s-a calculat in ipoteza distributiei liniare a

eforturilor unitare de compresiune (conform prevederilor din SR EN 1996-1-1);

Forta taietoare de rupere prin fisurare diagonala (in scard) se calculeaza cu relatia:

_txlwxftd a0 .
Vig=——* fl + unde:

fio— rezistenta de proiectare a zidariei la forfecare;

b— coeficient cu valori cuprinse intre intre 1 si 1,5 conform P100-3/2006.

Avand in vedere faptul ca lungimile zonelor comprimate (D') sunt scurte, si tinind seama de

caracterul alternant al fortei seismice, rezistenta de aderentd va fi neglijatd si prin urmare,

rezistenta de proiectare la lunecare in rost orizontal se va lua egala numai cu termenul

corespunzator valorii medii a frecarii cu p=0,70(conform STAS 1031/56) corectat prin impartire

la factorul de incredere(CF) si la coeficientul de siguranta(yM).

Valorile de proiectare au fost calculate cu expresia:Vy,; =

CfxXym
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R
o

Plan parter — numerotarea spaletilor de zidarie

M.
R
w
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Gradul de asigurare al cladirii la nivelul parterului este:

R3L-0.87 =>clasa de risc R 111
R3T - 0.68 => clasa de risc R 111

Expert tehnic,

dr. ing. SZALONTAY C. COLOMAN ANDREI
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